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（ 要　約　）

　こ れ は 世界的な傾向で あ る が 、日本 で も学 生 ・生 徒 の 理 科 離 れ の 現象 が 進 ん で い る。従来 か ら誇 り と され て い

る 技術立 国 日 本の 根底 を脅 か す 憂 うべ き状況 に な っ て い る とい わ ざる を 得ない 。生 後間もない 乳児 は 外界の 刺激

に 対 し て 本能的 に か か わ り、幼児 とな っ て か らは、何 に で も 興 味 を もつ 好奇心 の 塊み た い な存在なの で あ る。こ

の 時 期に こ そ、自然 の 不思議 さ ・偉大さを五 感 で体験 し、科学的な 考え 方 の 基 礎 を培 うこ とが肝要で あ る と考 え

られ る。子 ど もた ち が 楽 し ん で 遊べ る 「科学遊び 」 の あ り方 を保 育を 臼指す 学 生 と共 に 考え て い く。

（キー
ワ
ード）

　素材 の 教材 化 、ペ
ッ トボ トル 、科学の 心

1 ．は じめ に

　小学校 で の 理科離れ 、そ し て 大学で の 学 生 の 理科系科 目 の 敬遠 な ど、自然科学 の 面 白さ味 わ う こ と な

く、社会生活 に 入 る 人 たちが増えて い る とい う。これは幼児期に科学 の 面白さを十分 に体験す る こ とに

よ っ て、随分 と変わ っ て くるの で はない か と思 う。幼児期 の 科学的なもの の 考え方は 、幼児の 遊びや生

活を通 して 自然に獲得 され るべ き もの で あ る。 それ には 、 幼児たちが興味や関心を示すよ うな科学的な

遊 びが 必要 で ある。

　こ こ で は、幼児 の た め の 科学的な遊び の 開発 とそ の 支援 の 仕方、幼児 の 行動や 心情 の 変化 に つ い て 研

究 し て い く こ と に す る。身 近 な 環 境 に 幼児 自 らが 関 わ り、発見を楽 し ん だ り 、 考えた り 、 そ れ らを生活

に取 り入れた りす る心情や意欲 、 態度 を 、 こ の研究を通 じ て育て て い き た い と思 っ て い る。

2 ．「科学遊 び」 の 教材化

（1 ）目的 ： 保育を目指す学生たちに、科学遊び に 対す る認識を深 め、

興味 と関心を持 つ こ とを願 い 、自ら素材 を教材化す る体験をす る機会

をつ くっ た 。 素材に ペ
ッ トボ トル を用 い た筆者手製の お もち ゃ を学生

た ち に提示 し、敢 え て 作 り方 を説明せず に、学生たちが持ち寄っ た ペ
ッ

トボ トル で 数種類の 科学遊び に使 え るお もちゃ を作 っ て もらっ た 。

（2 ）方法 ： 三 重 県内 A 短 期大学子 ど も学科 1 年 生 144人 の 学生 を

対象 と して 、2008年 11月 28日に教材 の 製作 とそれ を使 っ た遊びを実　　　　 写真 1

行 した。そ の あと、製作 と遊 び に っ い て の 学生 の 意識 に 関する ア ン ケー トを実施 した。

空中遊泳
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　 （3 ）提示 したおもちゃ （次の 三 種類）

　  「空中遊泳 」 ペ ッ トボ トル の キ ャ ッ プ に錐ま た は電動 ド リル で

穴を開け、キ ャ ッ プの が付 い て い る部分 を 7 セ ン チ ぐらい 切 り取る。

折れ 曲が るス トロ
ー

をキ ャ ッ プ に 開けた 穴 に 通 し、ス トロ
ー

の 先 に

発泡 ス チ ロ
ー

ル 製 の 球を置 く。（写 真 1 ）ス トn 一
に 息 を吹 き入れ、

球を 空 中に 浮 い たまま留ま る よ うに 、さらに息 を吹き続け て 遊 ぶ 。

　  「元 気 元 気 」 ペ ッ トボ トル の キ ャ ッ プ をは ずし、キ ャ ッ プ の 中

央に穴をあけ、ス トロ
ー

を差 し込む。ス トロ ー
の 先端に ゴ ム 風船を

ビ ニ
ー

ル テ ープ で 固定 し、ゴ ム 風船がペ ッ トボ トル の 内部 に入 るよ

うに キ ャ ッ プ を閉め る。ペ
ッ トボ トル の 胴体 を押 さえた り離 した り

して 、中の ゴ ム 風船 を膨 らませた り萎ませ た り して遊ぶ 。

　  「上が っ た り下 が っ た り」 醤油ま た は ソー
ス の た れ ビ ン の 蓋 を

取 り外 し、錘 と して ナ ッ トを た れ ビ ン の 口 の と こ ろ に ね じ込 む 。 た

れ ビ ン の 中 に 適量 の 水 を入 れ、水 を入れた紙 コ ッ プ に先端部分 が 少

し出る くらい で 浮 くよ うに、たれ ビ ン の 中の 水 の 量 を 調整す る。ペ
ッ

トボ トル に ほ とん ど満タ ン に水 を入れ 、調整済み の たれ ビ ン をそ の
写真 3　上が っ た り下 が っ た り

中に 入 れ る。ペ ッ トボ トル を押 した り離 した りす ると、たれ ビ ン が ペ ッ トボ トル の 水 中で 、上 が っ た り

下 が っ た り （浮 い た り沈 ん だ り）す る の で 、動 か して 遊 ぶ。た れ ビ ン は 2 個や 3個に増や し て も 遊べ る。

（4 ＞動 く原理 と遊びの 中に含まれる各種の 定理

　 ◆ 球が空 中 に 浮かぶわ け

　 ス トロ
ーか ら吹 き上 が る空気 の 力 と、球の 重さが つ り あ っ て 空 中に 留 ま る 。 （図

一 1 ）球 が 右 に そ れ

た ら中心部の 空気 の 流れ の 方が外側 よ り速 い の で 、球 の 右側 で 大 きい 圧 力、左 側 で （中心 側 に 近 い ）小

さい 圧力 とな っ て 右か ら左 に 向 か っ て カが働 く。そ の 結果、右に そ れた球 は 左 に 押 し返 され 、中心部 に

戻 る こ とになるの で ある。（図一 2）

　◆ 遊び の 中に含まれ る定理

　　ベ ル ヌ ーイ の 定理 …　　 空気 の 流れ が 速 い と こ ろ ほ ど圧 力 が 小 さい

　　
謝

蕊
　　 　　　　　　　　「「± カが ’騰靉 蕘

　 図一 1　空 中に留まる球　　　　　　　　　　　　　図一 2 　球が右にそれた場合

◆風船 が 膨 らん だ り萎ん だ りす る わ け

ペ
ッ トボ トル を押す と、ボ トル 内部 の 空気 が膨らん で い る 風 船を圧縮する 。 圧縮 された風船 内部 の 空
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気は、ス トロ
ー

を通 っ て 外 部に出て い く 。 したが っ て 風船 は萎む。次に ペ ッ トボ トル を押し て い る 手 を

離すと、外部か ら空気が ス トロ
ー

を通 っ て 風船 の 中に入 り風船 は 元 通 りに 膨 らむ こ とに な る の で あ る。

　◆ た れビン が浮い た り沈んだ りす るわ け

　水 に沈めた物体 は、押 しの けた水 の 重 さ と同 じ大 きさの 浮力 （物体を浮か そ うとするカ）を受け る。

押 し の けた 水 の 重 さは物体 の 体積 と同 じ値に な る 。 体積が大きな物体は 大 きな浮力を、体積が小 さな物

体は小 さな浮力を受 ける こ とになる。浮力が物体 の 重 さよ り大き い とき は、そ の 物体 は 浮 く。何 も し な

い 時、たれ ビ ン が浮 い て い る の は こ の 状態で あ る。

　ペ ッ トボ トル を押す と中の 水に 圧力 が 加 わ り、た れ ビ ン の 中に入 っ て い る空気が ほ ん の 少 しだけで あ

るが、押 し縮 め られ る （体積が小 さくな る）。体積が 小 さくな る とい うこ と は 浮力が小 さくなっ て し ま

うと い うこ とで あ り、たれ ビ ン は 沈 み 始 め る 。 そ し て 手 を放せ ばま た 中の 空気 が ふ く らみ （体積が大 き

くな り）浮力 が大き くな っ て 浮 い て くる。

　◆遊 びの 中に含まれ る定理

　　 パ ス カ ル の 定理 ・・…　　 『密封 し た液体 の
一

部に圧力を加 え る と，他 の 全 て の 箇所に お い て 同 じ

　　　　　　　　　　　　　　 圧力 が生 じる』

　　ア ル キ メ デ ス の 定理 …　　 『液体中 の 物体 は ， そ の 物 体 が 押 し の けた液体 の 重量 に 等 し い 浮力を受

　　　　　　　　　　　　　　 ける』

　遊び で は、「浮力 （浮 く力） 〉 重力 （たれ ビ ン の 重 さ）」 が崩れ 、「浮力 く 重力 」 とな っ て 、たれ ビ ン

が沈ん で い くの で あ る。

3 ．学生 に よ る科学遊びの 教材化

　既述の 三 種類 の 教材 を製作 し、そ の 教材 で 遊んだ学生たちに製作 と遊びに対す る意識調査 を試みた。

調査項 目は 次 の 通 りで あ る。

（1 ）調査項 目 （記述）

　  教材を作 っ て い て 、難し か っ た と こ ろ。

　  教材 を作 っ て い て 、工 夫 し た とこ ろ。

　  教材 で 遊 ん で い て 、お も し ろ か っ た と こ ろ。

　  教材で 遊 ん で い て、難 しか っ た り、工夫 し た りし た と こ ろ。

　  教材 「空 中遊泳 」 が作動す る仕組 み を書 い て くだ さい 。

写真
一6　たれ ビンの 重さの調整中
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  教材 「元気元気 」 が作動す る仕組 み を書 い て くだ さい 。

  教材 「上 が っ た り下 が っ た り1 が作動す る仕組み を書い て くだ さい 。

（2） 調査 の 結果

  製作 に 関す る こ と

　「空 中遊泳」 に つ い て ［48人 ：材料 の 都合で
一

人
一

っ の 製作 とな っ た］

図
一3　作 っ て い て 、難 しか っ た と こ ろ　 　 　 　 図

一4 　作 っ て い て 、工 夫した と こ ろ

　教材を作っ て い て 難 しか っ た と こ ろ （図 3）は、半数近 くが、ペ
ソ トボ トル の キ ャ ッ プ に ス トm 一を

通す部分に穴を開ける作業を挙 げて い る。穴空 けに、今回は錐 で はな しに、電動 ドリル を使 用 した。電

動 ド リル の 使用 は始め て の 学生 も多く、特に 、穴 が 貫 通 し て ド リル の 先が ペ
ッ トボ トル の 内部に 入 り込

む 瞬間の 衝撃が負担 に な っ て い る そ うで あ る 。 そ れ に 、 キ ャ ッ プ の 穴が な か な か 開か な い とい うこ とも

負担にな っ て い る ら しい 。 ドリル の 刃先の 垂 直 の 維持 と ドリル 全体を キ ャ ッ プ に 垂 直 に 強 く押す こ と の

難 し さが 原 因 の
一

つ に な っ て い る と考 えられ る 。

　
一

方、作 っ て い て 工 夫 した点 （図 4 ） で あるが、約半数以上 の 学生が、ボ トル の 切 り口 に ビ ニ
ー

ル テ
ー

プ を巻い て い る。これ で 遊ぶ 子 ど もた ちの 手 を 切 らない よ うに と の 配慮で あ ろ う。次に多か っ た の が R

球 に 絵 を描 くこ とで あ っ た。や は り子 どもたちが使 っ て 遊ぶ の に 楽 しい 雰囲気 を考え て の 事 で あ ろ う。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　・元気元気・ に つ い て 　 　 　 　 　 　 　 　 解攣鶸野
い ように

　　　　　 4 人 　　 　　　 　　 　　 　　　 　　 　　 　　 3 人 1 人

図
一5 作っ ていて難しかっ たところ 図

一6 作っ て いて工夫したところ 圃 元 気 な 顔 と不 機 嫌 な顔

鬮 ペ ッ トボ トル に 絵を描く

iロ ス トロ
ー

を短 くした

□ 風 船 に 顔 を描 い た

　　　　　　　　　　 　
■ 風 船 を1 回 膨 らま せ て sl
　 きくした

鬮 敢 え て、風 船 を外 に つ 目

　 た

は ≧種 類 描 い た

　こ こ で も、キ ャ ッ プ に 穴を開け る の に難儀 を して い る の が 分 か る。ペ ッ トボ トル 内の 機密性 を持た せ

る た め に キ ャ ッ プ の 穴 と ス トロ
ー

の 太 さ を ほ ぼ 同 じ （ス トロ ーの 方 が やや 小 さい ） に し たの で、ス トロ
ー

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 − 122 一
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を通す の が難 しか っ た学生が多くい た 。それ と同数の 学生が、ス トU 一
か ら空気が漏れな い よ うに 風船

とス トロ
ー

を接着す る の に 苦労 し て い る。

　工 夫の 面 で も、空気漏れ の な い よ うに 、風 船と ス ト n 一
を接続 して い る。作動す る機能 の 最重要点 で

あ る。続 い て 多か っ た の が 、ペ ッ トボ トル に 絵 を描 い た 学生 で あ る。次 い で 、今度 は 風船に も絵 を描 い

た 学生 が 多くい た 。

「上 が っ た り下が っ た り」 につ い て

図一7作っ て いて 難しか っ たとこ ろ

1 人

図
一8作っ ていて工 夫 した とこ ろ

圜 たれビン に色、模
様瀬 をつ けた l

　　　　　　　　 i
國水と空気の割合 i
　 　 　 　 　 　 　 　 ト

ロ ペ ットボトルに入

　れる水 の量

□ 少 し押すだけで た

　れビンを上げ下 げ
　した

■ ペ ッ トボトル 内の

　水に色をつ けるの

　も良 い

　こ こ で は、ほ とん どの 学生がた れ ビ ン に 入れ る水 の 量 を調節 して 、水面すれすれ に うく よ うにするの

に 苦心 し て い る姿 が うか がえる。 また、工 夫 した と こ ろ で は、た れ ビ ン に色 をつ けて 楽 しい 雰囲気を醸

しだ して い た。たれ ビ ン が うま く浮 い た り沈んだ りす る よ うに 水や 空 気 の 量 の 工 夫 も怠 らな か っ た 。

  遊 び に 関する こ と （全員が遊ん だ の で 144人 を対象）

　　 「空中遊泳 」 に つ い て

7

幽 息 を吹くだ け で 球が 中にふ

　　　　　　　　　　　 i　わふわ浮か ぶ ところ
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ll　1 人 　 10 人
園 球 を落とさない ように 息の 強 i
　さを加 減するところ

□ 球 が落ちるとき、ペ ッ トボト儿

　の 中に きちん と入っ たとき

□ 息 の 吹 く強さで 球の 高さが ．
　か わるとこ ろ

■ 球が空中 に浮 か ん だ瞬

鬮 その 他 割

圏 空中で 球を保つ 息 の強さを

　工 夫した

臨 吹く息の 量

ロ 球をペッ トボトル の 中に落と

　すように努力した

匚コ突き出てい るス トロ
ー

の長

　さの 加減

圏 長時間浮せ てい るの が 難し
　 い

圏 そ の他

図
一9　遊んでい て面白かっ たこ と　　　　　　　　　　　　図

一10 遊んでいて難 しかっ たり工夫したこ と

　約半数の 学生 が 、球 が 空 中にふ わふ わ浮 か ぶ様 子 が楽 しい と答 えて い る が、球 が 浮 か び 続 け る よ うに

息を加減す る行為 そ の も の が 楽 し い と答 え た学生が次に 多か っ た。浮 か ぶ の に対 して 、落ち る とき、き

ち ん とペ
ッ トボ トル の 中に 収ま る瞬間 を楽 しむ 学生 もそ の 次に多い 。工 夫し た面 で は、球 が 空中 で 浮 か

び続 け る よう工 夫し た の が 、一
番多 か っ た。吹 く息 の 量 も息 の 強 さの 工 夫 と同様 こ と と考 え られ る。

　ほ と ん どの 学生が、風船 の 動 き で あ る、萎 ん だ り立 ち上が っ た りすると こ ろに興味 を示 して い る 。 風

船に顔を描 くこ とを思 い っ い た学生 もお り、風船が 萎ん だ り立 ち上が っ た りする に つ れ て 風船 に 描 い た
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「元 気 元 気 」 につ い て

8 人

圏 風 船が へ こん だり

　立 ち上 がっ た りする二
圈風 船に かいた顔の 1

　変化　　　　 1

〔コ音が鳴るのも面 白

　 い

囗 直接手で触れ てい

　ないの に動く

■ 肺や心臓みたい で

　興味深 い

圏 そ の 他

7人

図一11 遊んでい て面白かっ たこ と

、：灘昭
□ ゆっ くり握っ たほう

　 がよくへ こんだ

ロ カを入れて押すほ

　 うがよい

■ 変化が小さい

驪 その柚

図一12　遊んでいて難しかっ たり工 夫したこと

顔 の 変化 を楽 しん で い た。動 きの メカ ニ ズ ム に 関する感想もあ り、風船がま る で 生 きて い る よ うに 思 え

た学生 も何人 か い た 。そ の 他に 自分が作っ た楽 し さがあ る と答 え て い る学生 もい た。

　遊 ん で い た に苦心 した と こ ろ は 、ペ ッ トボ トル の へ こ ま し 方や握 り方が ほ とん ど で あ っ た。握る 強 さ

は 、強く握 る と弱 く握 る との 二 つ に 分かれた。そ の 他 に、遊 び す ぎる とペ
ッ トボ トル がダ メ に な る とか 、

柔 らか い ペ ッ トボ トル を握 っ て しま っ た とか 、材質 に 関す る こ とに 考えが及 ん で い る感想 もあっ た。

　　 「上 が っ た り下 が っ た り」 に つ い て

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 16 人

57

人

圈 ペッ トボトル を押 したり

　 すると魚が上下 する

翻魔 法の 糸を引 っ 張っ

　 てい るみた い だ

□ 押す強さで魚の ス ピ
ー

　 ドが変わる

□ 癒し効果があっ た

隧竺

9

圜 握るのにかなりの 力

　 が必要である

闢 丸いペ ッ トボトル の方

　 がよかっ た

囗 難しくなか った

1ロ 押した後、手を放すの

1　をゆっ くりした

醗轡
　　図一13 遊んでい て面白か っ たこ と　　　　　　　　　　　 図一14 遊んでいて難しかっ たり工 夫したこ と

　ペ
ッ トボ トル を押 し た り離 した りす る と、魚 が上 下 す る の が 面 白い と感 じた 学生 が多か っ た。しか し、

握る の に か な りの 力 が い る 学生 が多 い 。ただ押 し た り離 した りす るだ けで な く、魔法 の 糸 を引っ 張 っ て

い る か の ように み せ た り、色々 と話 しか けた り し て 、言葉掛け に 工 夫 して い る学生 が多い 。強く押す と、

魚 は速 く動 く事を発 見 した り、ゆっ く り上 が っ て 行 くように 手をゆ っ く り放 した り し て、ペ ッ トボ トル

の 操作 の 工 夫 も見 ら れ た、初め 、紙 コ ッ プ で 魚 を隠 して お い て 、魚が 突然現 れ る よ うな シ
ー

ン を考えた

学生 も い た 。 と りわけ、こ の 遊 び は 、癒 し効果があ っ たとか、何回や っ て も面 白い とい っ た感想が 目立 っ

た 。

　  動 くメ カ ニ ズム の 理解に関す る こ と

　学生 の 記述 の 主な もの を挙げ る。

「空中遊泳 」 に つ い て

　息 で ボー
ル が 上 が る。空気の 流れ。圧力が上方 にの みか か っ て い る た め。

「元気元 気」 に つ い て

　空気圧 の 変化。空気 の 出入 り。ペ
ッ トボ トル 内の 圧力が変わ るた め。
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ス ト ロ ー
の 穴か ら空気か 出 て い く こ と に よ り風船は萎む

「上が っ た り下 が っ た り」 に つ い て

角 と ヘ ノ トホ トル 内の 水 の ハ ラ ノ ス の 変化。＆ の 中 に水か 入 っ て 沈む 。

ヘ ノ トホ トル の 中 の 空気圧 か手 て押す こ とによっ て変わ り　負の 中に水か 入 っ て 重 くな っ て 沈む 。

（3 ） コ ノ ヒ ュ
ータに よ る補助訓練

　コ ノ ヒ ュ
ータ に AD コ ノ ハ

ータ を接続 し　そ の 先に 気圧 セ ノ サ
ー

とス トロ
ー

を撃 い て 自作 の プ ロ ク ラ

ム て 吹 く皀の 練習 を試みた

　テ ィ ス フ レ ーに は 　「上か っ た り下か っ た り」 と同

し よ っ な オ フ ノ ェ か 提示 され ス トロ
ーか ら吹 く皀の

強 さに 比例 して 画 面 の 球か上か っ た り トか っ た りす る

　画 面 の 球 か 画面 の 指定 の 位置 （2 本 の 黄色 の 線 の 問 ）

に 留 ま る と　そ の 時間に 比 例 して 占 数か 加算 され 　画

面 中央 の ア サカオ の 花 か咲 き始め る　花を満開 にする

た め に は 　同 し強 さて 皀を吹き続 け る M 要 か あ る。皀

の 吹き具合か　花の 開花に関連 し て い て 吹く人 の 励 み

に な っ て い る　（1 回 20秒 の 設 定）

一 7
謹　薩

醒　認

1　 纛
飆儲

　

1 緇 錘難
藍誌

 　
鰤

　 　 蠶

　灘鷲爨

1

欝
装一壽警 ∴1　 鼕糞

　 　　　 　
毒　鋸

　
霧

∵
認

購 鐶。鞘 嬲
　 謬　　 婁　　　　 融

韓 饗纏

　　　ヅ 羅 灘 蘿 響 鱇

　 　 　 　 　 　 接　　 繼

rmmelllWWIIIIggmelgllt − llvallll
写真

一8　 PC 　途中 の 画面 写真一9　 PC 　最終の 画面 ［成功例］

4　 製作 した教材を使 っ て の 保育実践

（1 ）幼稚園て の実践

  県内の 公立幼稚園 て の 実践

　手作 りの 教材 を使 っ て 　三 重県内 の 幼稚 園 て 保育実践 を試み 九　以下 に 08年 n 月 14日　 5 歳児の ク ラ

ス て の 実践 。己録を示す

　　　実践 　 「ヘ ノ トホ トル を 利用 し た 科宇遊 ひ 」　　 　 11月 14日

　　　　　　　　　　　　　　　　 A 市立 B 幼稚 園　　 2 年保育 5 歳児 27人

　ね ら い 　皀を吹き込 む強 さや長さタ イ 、！ グ等て　 t 一ル か 存 い た り厚 か なか っ た りする　存 い た

と し て も　存 く高 さの 高低 か 見 られた り　 浮 い て い る 時間 の 長短 もあ る。また　 ホ
ー

ル か くる く る と回
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りなが ら浮 い た り もす る。こ れ らの プ ロ セ ス を通 し て 、 楽 しみ なが ら気づ き、考え、学ぶ 体験 と した い 。

また 、 身近な素材で こ の よ うな遊び が 出来る事に気 づ か せ た い 。またグル
ープ で こ の 活動 に 取 り組 む 事

によ り、グル
ー

プ の なかま意識 も高 めた い 。

　 活動 内 容 ； 先 生 に 用意 して もらっ たペ ソ トポ トル を切 り取 っ た上部を、逆さま に して 上 向きに し、各 々

の 幼児 自身で ふ た の 穴 （5 ミリ）へ曲 が るス トロ
ー

を差 し込みボ
ー

ル （直径 2cm ）を乗せ 、色 々 試 し

なが ら、ボ
ー

ル の 空 中遊泳を楽 しむ。

　塰」直塑 ：ス トロ ー
人数分　ペ

ッ トポ トル とボー
ル はグル

ープ に 1 個ず つ 。

　塞践圭畦童： 教師が 「こ れ で 何 が で き る か な
一

」 とス トロ
ーを ふ た に差 し込みボー

ル をス トロ
ー

の 先端

の 上 に 置 い て 見せ る と、「知 っ て る よ一
」 と4 〜5 人 の 幼児が言 っ た の で 、少 々 驚い た。「お ばあち ゃ ん

の家に あ る よ 」 「僕 も ！で も形 が ひ よ こ だ けど …　 」 「私 もひ よ こ の 見た よ。ふ
一

と吹 くと、とぶ んや

ろ ？ 」 の 言葉 に 、周 りの 子 ど も た ち も、「え っ ？そ うな ん、した い 、し た い 、や らせ て
一

」 と興味を持 っ

て くれた 。

　グル
ープを変えたばか りで もあ り、グル

ー
プ の 中で教えあ っ た り、学び あ う中で こ の 遊び を楽 しませ

た い と、あ え て グ ル
ープ に 1 組 の 材料 （ス トロ

ー
だけ は 全員分）を用意し た と こ ろ、4 グル

ープ の 子 ど

もた ちは 、 そ れぞれ 「ジ ャ ン ケ ン で順番 を決め よ に 」 「今 目の 当番 さん か ら し よ う」 と考 えを出 し合 っ

て い る。ス トロ
ー

を差 し込 み 、ボ ー
ル が浮 くと 「あ っ すごい 、浮 い た 、浮 い た 、○ ○ち ゃ ん す ご い ね」

「次は ぼ くだ よ 」 「もっ と強 くふ い た ら ？」 等 と認 め合 っ た り、 教えあっ た りする姿が兇 られ た。ど の チ ー

ム も盛 り上が り、は じ め 上 手 くで きな か っ た 子 も何度も試す うち に 浮 か べ る事 が で きる と 「や っ た
一

！1

「よ か っ た ね一
」 と喜び合 う姿が 見 られた の で 、そ ん な時 を見 計 ら っ て 、「も う少 し し た らチ ーム の 代表

の 人 に み ん な の 前に で て も ら っ て 競争 し よ うか 」 と提案す る と、「い い ね え」　 「さんせ
一

い 」 と子 ども

たち。

　 「○ ○ ち ゃ ん 出て ね 」 「私 が 出 る わ」 「ジ ャ ン ケ ン で 決 め よ う」 等これ もチ ーム で の 話 し合 い で 決 め ら

れ て い た 。
「○○ち ゃ ん 頑張れ 」 と の 応援合戦もす ごく、代表 にな っ た人 は真剣 そ の も の だ っ た。盛 り

上 が っ た の で 7 回戦行 い 、結局全員 が代表にな っ て 楽 しむ事 が で きた。私 と し て も代表に な りた くて も

言 い 出せ な い 幼児も い る と思 わ れ た 事 もあ り 7 回戦実施 した い と 思 っ て い た 。

子 どもたち の 感想

A …　 緊張 したけ ど出来 て 良 か っ た で す。

B …　 　難 しか っ たけ ど、面 自か っ た。

C …　 今 目は み ん なが ふ 一
っ と吹 くや つ で遊べ て良か っ た 。

D …　 難 しか っ たけ ど、す ご く楽 しか っ た。良か っ た。

E …　 難 しか っ たけ ど、楽 しか っ た。うちで もや っ て みたい 。

F …　　 1 回 目は 出来な か っ た の に 、 2 回 目、ふ っ
一と吹い

　　　　て 出 来 た 時 に は嬉 しか っ た 。

G …　 　 受け られた時 はす ご く嬉 しか っ た。

H …　　 浮 い た時す ごく嬉し か っ た。
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1 …
　　最初 は 浮か なか っ たけ ど、何回 もや っ た ら浮 い た の で 浮 い た時 は 嬉 し か っ た。

J …
　　 浮 い た時、こ ん な魔法 で 遊 ん だ 事 な か っ た け ど、出来 て よ か っ た 。

K …
　 長 くで きて 良か っ た 。 空中で長く浮い た よ 。

L …　　 浮け て 良か っ た。

M …　 み ん なが 浮けて す ご か っ た。

N …　　 は じめて そ の おもちゃ 見た か らすごい と思 っ た。

0 …　　面 白か っ た。

P …　　 長く浮けて 良か っ た。

Q …　　 ぷ
一

っ と吹い た ら天井 ま で い っ て い くと思 っ た。

R …
　 ペ

ッ トポ トル で お もち ゃ が 作れ るの がす ご い と思 う。

写真一11 ス トロ ーで遊ぶ 5 歳児

　 S …
　　は じめ、チ

ー
ム で は A ち ゃ ん と B ちゃ ん しか 出来なか っ た け ど私 も出来 る よ うに な っ て 嬉 し

　　　　　 か っ た 。

　T …
　　 こ の お もち ゃ楽 しか っ た。先生作 っ て 来 て くれ て あ りが と う。ま た 、した い で す。

　考察 ：
一

部 の 子 どもたちが、こ の 原 理 の お もちゃ をす で に 知 っ て い た事 も あ っ て み ん な 興味を 持 っ た 。

や り始め る と、思 っ た以上 に集中して 取 り組む姿が 見 られた。微妙な取 り組 みが結果に表れ る の で、真

剣に取 り組む姿が 見 られた。頑 張れ ば結果が得 られ る の で 、時間 の 経過 と共にます ます熱気 を感 じる 程

に夢 中に な っ て 遊ぶ姿が見 られ た。感想か らもそ の 熱気 は 感 じ て も ら え る と思 う。発達 に あ っ た 活動 と

言 え る で あ ろ う。
プ ロ セ ス の 中で 、気付き、考え、学ぶ 事 が 一

人 ひ とりに 多々 あ っ た よ うで あ る。

　感想に もある よ うに、身近な、しか も教師自ら作 っ た お もちゃ とい うこ とで、子 どもたち は 思 っ た 以

上 に 嬉 しか っ た よ うだ。既成品 で は なく、子 どもたち
一

人 ひ と り の 顔を思い 浮か べ なが ら作成 した こ の

よ うなお もち ゃ を与 える事 は 、科学的な考え方 の 基礎を 培 うだ けで な く、子 どもた ち に も自分で 考 えて

取 り組む大切さ を体得 させ て い くように思 う。グル
ー

プ間の 意識 も高め る事が で きた。

  ア メ リカ ノ ース カ ロ ラ イ ナ 州立 WB 幼稚 園 で の 実践

　ア メ リカ の 公 立 幼稚園 で も実践 を試 みたが、日本 の 幼稚園 と同 じ よ うな結果 が得 られ た。

写真
一12　米国の幼稚園実習 1

　子 どもたちの 感想 ；Monica：lt
’
s　very 　fantastic．　Kelis： Iwant 　to　my 　brother　to　try　this　at　home．　Anilu ：

1
’
mglad 　to　 success 　 with 　the　 straw ．　 Heidi：It

’
s　difficult　but　interesting，　 Maico ： 1

’
m 　happy　the　ball　float

in　the　 air．　Mackenzie ：At　the　third　time，　 It
’
s　 my 　pleasant　I　 could 　let　the　ball　float　in　the 　air．（08年 8

月 13日実施）
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（2 ）実践の結果 と ま と め

　ど の 子 ど も も 興味 と 関心 を も っ て 集 中 し て、ス トロ
ー遊び を して い た 。ボー

ル が容器か らこ ぼれた ら、

自分で拾 っ て 容器 に装備 し、何回 も繰 り返 し て遊ぶ 姿が 見 られ た。そ の うち に、子 どもたちの 方 か ら遊

び の 工二夫 が 見 られた。容器 か ら飛 び 出 して い る ス トロ
ー

を引っ 張 っ た り押 し込 ん だ りし て ス トロ
ー

の 長

さを調整 し て い るの で あ る。子 どもたち の 遊び に 対す る工 夫 で ある。科 学的 な 原 理 は よ く分 か らな く て

も直感的に そ うし た方が うまく浮かぶ と感 じた結果である。また 、あ る子 ど も は息の 吹き方 を、今ま で

強く 吹 い て い た の をも う少 し弱 く吹い て み た。そ うする こ とで ボー
ル が安定 し て長い 時間浮 かぶ と感 じ

た の で あろ う。 ボ
ー

ル がある
一

定 の 高 さで数秒 間、空中に留ま っ た とき、周 りの 子 どもたち か ら歓声 が

湧 い た ほ どで ある。

　す ぐに成功の 結果 が 出 る の で は な く、何 回 か 繰 り返 し試行錯誤 を した り、工 夫 を 重 ね た り して い く う

ち に成功 の 結果が で る科学遊びは、こ の 時期 の 子 ど もた ち に有効に は た らい た よ うで あ る 。

5 ．考察

　科学遊び に使 う教材 の 製作に は 、ほ とん どの 学生 が 興味 をもっ て 携 わ っ て い た。今回 は電動 ドリル を

使用 した が、 ド リル を扱 うこ とに苦 心 し て い る。教材作 り に 対応す る た め に は 、あ る 程度 の 電動器 具を

使 い こ なせ る技術 も必要 で あ ろ う。

　製作中や操作の 中で の 特色 と して 、装置 の 動作には直接 関係はな い が 、顔を描い た り 了
二

ど もの 興味を

引く お 話 を し た り し て 演 出 を ：匸夫 して い る点 で あ る。 こ の こ とは 単刀 直入 に 科学 の 原 理 を説 明す る よ り

は、楽 しい イ メ ージ の 世界に 入 っ て 考え る こ とも了
一
どもに とっ て は効果 的 で あ る。

　ま た、特 別 な材料や 高価 なもの を使 うの で は なく、子 ど もた ちの 身近 に有る 素材を使 っ た装置なの で 、

実際 の 科 学遊び で は、子 どもた ちに親 しみ の 感情を もた せ る こ とが で きたよ うに 思 う。自分 に も作れ る

と い う意欲を もた せ る こ とが で きたよ うで ある。

　そ れ は 完成 品で は な く、改良と工 夫の 余地を十分残 して あ る装置で あ る の で 、何回 も繰 り返 して遊 べ

るもの で ある。学生 自身の 感想に も 「何回 し て も面白い 」 とい うの が あ っ た。 こ の こ と は 根源的に 大切

なこ と を 示唆 して い る。まず、制作者 自身が楽 し んで 遊ぶ こ と が 子 ど もの 興味関心 を誘 うもの だか らで

あ る。今後も、科学 の 心 を培 う楽 しい 作 品 を 、身 近 な素材 を 使 っ て 作 り続 け て 、子 どもた ちの 心 の 中 に

科学に対す る興味関 心 を引き出 し、論 理 的思考 の 芽生えを支援し て い きた い 。
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